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© Samaschine. 

© Eine pneumatische Einzetkornsdmaschtne ist mit einem 
Zellenrad (70) ausgerQstet, auf desaen Oberfiache zahlreiche 
einen gleichmfiBIgen Abstand unterelnander aufweisende, 
tropfenformartige Saatgutzellen (80) angeordnet sfnd f denen 
jeweils eine allmihlich anstetgende Erhebung (96) zugeord- 
net ist, die 1m Bereich des vorderen Endes der Saatgutzelle 
(80) endet und die Ruckwand (94) der Saatgutzelle oberhalb 
der OberflSche (100) des Zeltenrades derart verffingert, dad 
das einzelne Saatgut auch dann nicht aus der Saatgutzelle 
herausrutschen kann, wenn das spezifische Gewicht des 
Saatkornes und der in der Saatgutzelle erzeugte Unterdruck 
zu gering sind 
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Samaschine 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Samaschine, insbeson- 
dere pneumatische Einzelkornsamaschine, mit einem Zellen- 
rad, in dessen Oberflache zahlreiche mit Abstand zueinander 
angeordnete Saatgutzellen angeordnet sind, die auf einem 
5 Kreis angeordnet sind und die mit sich durch das Zellenrad 
erstreckenden Offnungen versehen sind, 

Es ist bereits eine Samaschine der eingangs aufgefuhrten 
Art bekannt (US-A-4 047 638), die als pneumatische Einzel- 

10 kornsamaschine ausgebildet ist und ein Zellenrad aufweist, 
in dessen Oberflache zahlreiche Saatgutzellen mit Abstand 
zueinander angeordnet sind, die jeweils derart ausgebildet 
sind, da(J ein einzelnes Saatkorn in den Zellen aufgenommen 
werden kann. Die einzelnen Saatgutzellen sind mit jeweils 

15 einer Offnung versehen, die sich durch das Zellenrad er- 
strecken und die mit einer Unterdruckkammer in Verbindung 
stehen, so da& das Saatgut aufgrund des in der Saatgutzelle 
auftretenden Unterdruckes festgehalten werden kann. Bei re- 
lativ schmalen bzw. langen und ein geringes spezifisches 

20 Gewicht aufweisenden Saatkornern besteht leicht die Gefahr, 
da(3 bei Bewegung des Zellenrades durch die Saatgutmasse 
die einzelnen Saatkorner aus den Zellen wieder herausbe- 
wegt werden, insbesondere dann, wenn sie nicht genau flach 
in die Saatzelle abgelegt werden. 


Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die 
Saatgutzellen zur Aufnahme eines einzelnen Saatkornes der- 
art auszubilden und anzuordnen, dap die Saatkorner nicht 
aus den Saatgutzellen herausbewegt werden, wenn sich das 

30 Zellenrad durch die Saatgutmasse bewegt. Diese Aufgabe ist 
dadurch gelost worden, da(3 auf der Oberflache, auf der die 
Saatgutzellen angeordnet sind, zahlreiche sich nach aupen 
erstreckende Erhebungen auf einer Kreisbahn angeordnet sind, 
wobei eine jede Erhebung sich bis in den Bereich einer Kan- 

35 te oder einer auperen Begrenzung der Saatgutzelle erstreckt. 
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Durch die vorteilhafte Zuordnung einer Erhebung auf der 
Oberflache des Zellenrades, die sich bis in den SuPeren Be- 
reich des einen Endes der Saatgutzelle erstreckt, wird eine 
zusatzliche Abstiitzung des einzelnen Saatkornes gewahrlei- 
5 stet, wenn sich das Zellenrad durch den Saatgutbehalter be- 
wegt und dabei die einzelnen Saatgutzellen mit Saatkornern 
fvillt. Die der Saatgutzelle zugeordnete Erhebung stiitzt 
auch dann das einzelne Saatkorn ab, wenn dieses nicht genau 
flach in die Saatgutzelle abgelegt ist, sondern sich bei- 
10 spielsweise infolge des Reibungswiderstandes bei Bewegung 
des Zellenrades durch die Saatgutmasse aufrecht stellt. 
Durch die Kombination des in der Saatgutzelle erzeugten 
Unterdruckes und durch die zusatzliche Erhebung, die der 
Saatgutzelle zugeordnet ist, wird auch dann das einzelne 
15 Saatkorn in der Saatgutzelle gehalten, wenn dieses relativ 
flach ausgebildet ist. Hierzu ist es vorteilhaft, dap eine 
jede Saatgutzelle eine Ruckwand aufweist, die ebenfalls auf 
der Kreisbahn liegt, wobei eine jede Erhebung einen Teil 
aufweist, der die Ruckwand iiber die Oberflache des Zellen- 
20 rades hinaus verlangert. Durch die vorteilhafte Verlange- 
rung der Ruckwand der Saatgutzelle mittels der der Saatgut- 
zelle zugeordneten Erhebung wird eine relativ grope Riick- 
wand geschaffen, die das einzelne Saatkorn, beispielsweise 
einen Sonnenblumenkern , in der Saatgutzelle halt bzw. die- 
25 sea einfacher in der Saatgutzelle aufnimmt, auch dann, wenn 
der Vakuumdruck infolge des geringeren spezifischen Gewich- 
tes reduziert ist. Die Herabsetzung des Vakuumdruckes ist 
auch deshalb bei Saatkornern rait geringem spezifischera Ge- 
wicht notwendig, um nicht mehr als ein Saatkorn in der Saat- 
30 gutzelle zu halten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft, 
dap die Kreisbahn einen Kreisraittelpunkt aufweist, der ko- 
axial zur Drehachse des Zellenrades verlauft, und die Riick- 
35 wand der Saatgutzelle die durch das Zellenrad sich erstrek- 
kende Sffnung innerhalb der Saatgutzelle kreisformig umgibt 
und dap die auf der Oberflache des Zellenrades vorgesehene 
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Erhebung als Rampe ausgebildet ist, die ab der hochsten 
durch die hervorstehende obere Kante der Innenseite der 
Saatgutzelle gebildeten Stelle allmahlich abnimmt und kon- 
tinuierlich in die Oberflache des Zellenrades iibergeht. Da 
5 die als Rampe ausgebildete Erhebung vor der Saatgutzelle 
ihre hochste Stelle hat und von diesem Punkt allmahlich ab- 
nimmt, kann der Reibungswiderstand bei Bewegung des Zellen- 
rades durch die Saatgutmasse klein gehalten werden. Ferner 
wird durch die Rampe sichergestellt, dap das einzelne Saat- 

10 korn sicher in die einzelne Saatgutzelle hineingleitet . Da- 
bei ist es vorteilhaft, dap die Rampe, die Saatgutzellen 
sowie die in den Saatgutzellen vorgesehenen Bohrungen bzw. 
Offnungen auf der Kreisbahn angeordnet sind, die konzen- 
trisch zur Drehachse des Zellenrades verlauft. AuPerdem ist 

15 es vorteilhaft, dap die Rampe mit Bezug auf die Oberflache 
des Zellenrades mit Bezug auf den Langsschnitt der Rampe 
konkav ausgebildet ist. Durch die konkav ausgebildete Ram- 
pe erhalt man einen guten tfbergang zwischen der hochsten 
Stelle der Rampe und der Oberflache des Zellenrades, 

20 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft, 
dap eine jede Rampe eine innenliegende Kante oder Seite, die 
auf einem Teil der Kreisbahn verlauft, und eine auPenliegende 
Kante oder Seite aufweist, die ebenfalls auf einem Teil der 

25 Kreisbahn verlSuft, wobei die aupenliegende Kante oder Seite 
mit Bezug auf die Oberflache des Zellenrades geneigt verlauft, 
wobei die seitliche Ausdehnung der Rampe in etwa der seitli- 
chen Ausdehnung der Saatgutzelle entsprechen kann, und dap 
neben den zahlreichen auf der ersten Kreisbahn angeordneten 

30 Rampen auf einer zweiten koaxial zur Drehachse des Zellenra- 
des ausgerichteten Kreisbahn ebenfalls zahlreiche Erhebungen 
vorgesehen sind, die untereinander einen Abstand aufweisen. 
Durch die vorteilhafte Ausbildung der Rampe, die in etwa so 
breit ist wie die breiteste Stelle der Saatgutzelle, wird der 

35 Reibungswiderstand des gesamten Zellenrades insgesamt sehr 
klein gehalten, wobei gleichzeitig sichergestellt wird, dap 
das einzelne Saatgut ohne weiteres in die Saatgutzelle hin- 
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eingeschoben wird. Neben den den Saatgutzellen zugeordneten 
Erhebungen bzw. einzelnen Rampen konnen weitere Erhebungen 
vorgesehen sein r die eine zusatzliche Bewegung des Saatgu- 
tes herbeifiihren und das Saatgut dahingehend unterstiitzen, 
5 dap es den Saatgutzellen leichter zugefiihrt wird. Gleich- 
zeitig konnen sie auch dazu dienen r das an der Innenseite 
des Gehauses des Saorganes haf tende Erntegut abzukratzen 
/und entsprechend weiterzufdrdern. Dabei ist der Abstand in 
vorteilhafter Weise so gewahlt, dap sich die einzelnen Saat- 

10 korner nicht zwischen den Erhebungen festklemmen. Vorteil- 
haft ist es ferner, dap die einzelnen Erhebungen mit Bezug 
auf den Mittelpunkt radial ausgerichtet sind und mittels 
einer innenliegenden und einer auPenliegenden auf einer 
Kreisbahn verlaufenden Seite bzw. Kante begrenzt werden, 

15 wobei die aupenliegende Seite mit Bezug auf die Oberflache 
des Zellenrades geneigt verlauft, und dap die Rampe mit ih- 
rem einen bberhalb der Oberflache des Zellenrades liegenden 
Ende einen Teil der Ruckwand der Saatgutzelle bildet, wo- 
bei die innenliegende Kante der Ruckwand relativ diinn bzw. 

20 scharfkantig ausgebildet ist. Da die Rampe bzw, das vordere 
Ende Teil der Ruckwand der Saatgutzelle ist und die innen- 
liegende Kante relativ diinn ausgebildet ist, wird eine ein- 
wandfreie Trennung der dicht nebeneinander liegenden Saat- 
korner gewahrleistet und somit sichergestellt, dap das Saat- 

25 korn ohne weiteres in der Saatgutzelle aufgenommen wird. 
Ferner wird dadurch vermieden, dap mehrere Saatkorner in 
einer einzelnen Zelle zuriickgehalten werden. 

Da die Saatgutzelle tropfenformig ausgebildet ist und der 
30 im Querschnitt schmalere Teil der Saatgutzelle etwas radial 
nach auPen gerichtet ist und mit Bezug auf die Oberflache 
des Zellenrades geneigt verlauft, wahrend die Ruckwand in 
etwa rechtwinklig zur Oberflache des Zellenrades verlauft, 
lassen sich insbesondere relativ flache Saatkorner, bei- 
35 spielsweise Sonnenblumenkerne , ohne weiteres in der Saat- 
gutzelle aufnehmen und nach Erreichen des Saatgutaustrag- 
bereiches das einzelne Saatkorn in Richtung dieses Saatgut- 


DEERE & COMPANY 

EUROPEAN OFFICE 


- 5 - 


Gl 55668 


austragbereiches abgeben und dann iiber das Austragrohr auf 
dem Boden ablegen. Hierzu ist es vorteilhaft, daB die durch 
die Saatgutzelle verlaufende Langsmittelachse tangential an 
die HuPere Kreisbahn herangefiihrt ist und mit der Kreisbahn 
5 einen spitzen Winkel einschlieBt. 

Da die Saatgutzelle ira Bereich der tiefsten Stelle der 
Saatgutzelle eine kreisbogenformige Ruckwand aufweist, die 
in die kreisformige Ruckwand der Rampe ubergeht, wobei die 
10 Gesamthohe der Ruckwand groBer ist als die Tiefe der Saat- 
gutzelle, wird gewahrleistet, daB beispielsweise tropfen- 
formig ausgebildete Saatkdrner einwandfrei in die Saatgut- 
zelle abgelegt werden konnen, so daB das Saatgut nicht uber 
die Oberflache des Zellenrades hinausragt und dadurch si- 
15 chergestellt wird, daB es bei Bewegung des Zellenrades 
nicht wieder aus der Saatgutzelle herausgedruckt wird. 
Hierzu ist es vorteilhaft, daB die hochste Stelle der Ram- 
pe auf der gleichen Hone wie die Ruckwand der Saatgutzelle 
liegt und daB die Rampe von dieser Stelle aus allmahlich 
20 abnimmt, bis sie in die .Oberflache des Zellenrades aus- 
lauft, und daB die seitlichen Begrenzungen der Rampen auf 
dem gleichen Kreisumfang wie die seitliche Begrenzung der 
Saatgutzelle liegen. 

25 Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen 
Ausfuhrungsweg darstellenden Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Do- 
sierungsvorrichtung einer EinzelkornsSma- 
schine in auseinandergezogener Darstellung, 

Fig. 2 die Seitenansicht des Saorganes mit dem zu- 
gehorigen Zellenrad zur Aufnahme einzelner 
35 saatgutkorner aus dem Saatgutbehalter , 


30 
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Fig. 3 ein einzelnes Saatgut r beispielsweise einer 
Sonnenblume, das lang und schmal ausgebildet 
ist f 

5 Fig. 4 eine Draufsicht des Zellenrades, 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie 5-5 gemap 
Fig. 4, 

10 Fig. 6 einen Langsschnitt entlang der Linie 6-6 

gemap Fig. 4, 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie 7-7 gemap 
Fig. 4, wobei eine einzelne Saatgutzelle 
15 dargestellt ist. 

Fig. 8 einen Schnitt durch den Teil eines Zellen- 
rades entlang der Linie 8-8 gemap Fig. 4 f 

20 . Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie 9-9 gemap 

Fig. 4 mit der zugehorigen Erhebung gemap 
Fig. 6, 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch die Saatgutzelle 
25 mit dem zugehorigen Saatkorn, 

Fig. 11 eine Schnittdarstellung ahnlich wie in 

Fig. 7, wobei das in Fig. 3 dargestellte 
Saatgut eine andere Stellung eingenommen 
30 hat. 


In der Zeichnung ist mit 10 ein Saorgan einer Vakuumsama- 
schine bezeichnet r zu der ein ' zylindrisches Gehause 12 ge- 
hort, das aus einer ersten Gehausehalf te 14 und einer gegen 
35 iiberliegenden zweiten, dieser angepafiten Gehausehalf te 16 
besteht. Die zweite Gehausehalf te 16 ist mit der ersten Ge- 
hausehalf te 14 iiber ein Gelenk 18 verbunden, so dap die bei 
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den Gehausehalften 14 und 16 durch Heranschwenken der Ge- 
hausehMlfte 16 an die Gehausehalf te 14 zu einem Gehause zu- 
sanunengefiigt werden konnen. Gegeniiber dem Gelenk 18 befin- 
det sich eine Klammer 20, die die beiden Gehausehalften 14 
5 und 16 zusammenhalt . 

Mittig in der ersten Gehausehalf te 14 lagert drehbar eine 
Nabe 22, und zwar in einer in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Buchse. Das Saorgan 10 weist ein Zellenrad 28 auf , 

10 das in seinem Zentrum mit einer Langlochof fnung 30 versehen 
ist. Das Zellenrad 28 ist mittels der Nabe 22 drehbar ge- 
lagert und weist ein entsprechendes Arretierungselement 32 
auf, das auf der Nabe 22 angeordnet ist und das durch die 
LanglochSf fnung 30 eingefuhrt wird, urn das Zellenrad 28 in 

15 der Nabe 22 zu lagern. Das Arretierungselement 32 wird dann 
so weit gedreht, bis das Zellenrad 28 rait der Nabe 22 fest 
verbunden ist. 

Das Zellenrad 28 weist auf seinem Kreisumfang zahlreiche 
20 Locher 34 auf, die im Bereich des AuBenumf anges an der In- 
nenseite des Zellenrades 28 kreisformig angeordnet sind. 
Eine jede in der Oberflache des Zellenrades 28 vorgesehene 
Vertiefung 34 liegt zwischen der auBeren Seite 38 und der 
inneren Seite 40 des Zellenrades 28. Wie aus den gestri- 
25 chelten Linien gemaB Fig. 2 hervorgeht, weist das Zellen- 
rad 28 auf seiner ersten Seite 40 die Vertiefung 34 auf, 
die die Saatgutzelle 42 bildet. 

Das Zellenrad 28 ist auf der Nabe 22 angeordnet, und die 
30 zweite Gehausehalf te 16 wird zur SchlieBung des Gehauses 12 
auf die erste Gehausehalf te 14 auf geschoben , so daB das Zel- 
lenrad 28 den Hohlraum innerhalb des zylindrischen Gehauses 
12 in eine erste Saatgutkammer 44 aufteilt, die zwischen 
dem Zellenrad 28 und der ersten Gehausehalf te 14 liegt. 
35 Eine zweite Saatgutkammer oder Vakuumkammer 46 befindet 
sich zwischen dem Zellenrad 28 und der zweiten Gehause- 
half te 16. Die Vakuumkammer weist eine Vakuumof fnung 47 
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auf , die sich in der zweiten Gehausehalfte 16 befindet, so 
dap innerhalb der zweiten Saatgutkanuner bzw. Vakuumkammer 46 
im Bereich der zweiten Seite 38 des Zellenrades 28 ein Un- 
terdruck erzeugt werden kann. Der Unterdruck bzw. das Va- 
5 kuum steht in Wirkverbindung mit der ersten Seite 40 des 
Zellenrades 28, und zwar iiber die Vertiefungen 34. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist die erste Gehausehalfte 14 
des zylindrischen Gehauses 12 im unteren Bereich eines Saat- 
10 gutbehalters 48 angeordnet und dient zur Aufnahrae des Saat- 
gutes, das mittels des Saorganes 10 entsprechend dosiert 
aufgenommen wird. Das Saatgut aus dem Saatgutbehalter 48 
flieSt in die Saatgutkanuner 44 der ersten Gehausehalfte 14, 
so dap sich das Saatgut an der ersten Seite 40 des Zellen- 
15 rades 28 ansammelt, das in Fig. 2 durch die Bezugszahl 49 
angegeben ist. Wird die Nabe 22 entsprechend angetrieben, 
so dreht sich auch das Zellenrad 28, und die Saatgutzellen 
42, die an den Enden der Locher 34 der ersten Seite 40 vor- 
gesehen sind, bewegen das Saatgut derart, dap es aus der 
20 Saatgutmasse der Saatgutkanuner 44 heraustritt. Ein jedes 
in der Saatgutzelle 42 auf genonunene Saatgut wird mittels 
des Vakuuradruckes in der zweiten Saatgutkanuner gehaiten, 
die mit der Vertiefung bzw. dem Loch 34 in Verbindung steht. 
Das Vakuum halt das Saatgut in der Saatgutzelle 42, bis die 
25 Saatgutzelle 42 ein Abstreif element 50 passiert. Das Ab- 
streifelement 50 erstreckt sich quer iiber die Innenseite 
der ersten Gehausehalfte 14 und bildet einen Saatgutaus- 
tragbereich, der von der Saatgutkanuner 44 getrennt ist, und 
die Saatgutmasse 49 wird durch das Abstreif element 50 und 
30 eine Trennwand 54, auf der das Abstreif element 50 montiert 
ist, gehaiten. Wenn eine jede Vertiefung 34 in die Nahe des 
Saatgutaustragbereiches 52 gelangt, so wird das Vakuum von 
der Vakuumkammer 46 abgeschnitten . Dies ist aufgrund eines 
Vakuumdichtelementes moglich, das an der Innenseite der zwe; 
35 ten Gehausehalfte 16 vorgesehen ist und das mit der zweiten 
Seite 38 des Zellenrades 28 in Kontakt steht. Ein Teil 57 
des Vakuumdichtelementes 56 erstreckt sich von dem Kreisum- 
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fang der zweiten Gehausehalf te 16 nach innen, urn somit den 
Saatgutaustragbereich 52 von dem Vakuum zu isolieren. Wenn 
das Vakuum von dem Loch 34 abgeschnitten ist, so fallt das 
innerhalb der Saatgutzelle 42 aufgenommene Saatgut infolge 
5 der Schwerkraft aus der Saatgutzelle heraus. Das Saatgut 
fallt durch einen Auslauf 58, der am Boden der ersten Ge- 
hausehalf te 14 vorgesehen ist, auf den Boden. 

Die Vertiefung der Saatgutzelle 42 bewirkt eine entspre- 
10 chende Bewegung der Saatgutmasse 49 in den .meisten Fallen, 
wobei die Ausbildung der Saatgutzelle 42 in Verbindung mit 
den Vakuumkraf ten dazu beitragt, dap das entsprechende ein- 
zelne Saatkorn in der Saatgutzelle 42 aufgenommen wird und 
durch die Saatgutmasse 49 in den Saatgutaustragbereich 52 
15 transportiert wird. Entsprechende in der Zeichnung nicht 
dargestellte Erhebungen konnen auf der ersten Seite 40 des 
Zellenrades 28 im Bereich der Saatgutzellen 42 vorgesehen 
werden, urn eine entsprechende Einwirkung auf die Saatgut- 
masse 49 zu erreichen, wenn dies wvinschenswert ist. 

20 

Das Zellenrad 28 kann erfo.lgreich fiir Weizen, Baumwollsa- 
men, Hirsesamen, Zuckerriibensamen und Sojabohnensamen ver- 
wendet werden. Jedoch bewirken gewisse . Saatgutarten, bei- 
spielsweise Sonnenblumenkerne, fiir derartige Zellenrader 

25 Probleme. Dies hMngt insbesondere von der Formgebung des 
Saatgutes ab, insbesondere von der langlichen Form des Sa- 
mens, wie sie bei Sonnenblumenkernen auftritt. Der nachtei- 
lige Effekt derartiger Saatgutkorner wird auch insbesondere 
bei den Sonnenblumenkernen infolge der geringen Masse auf- 

30 treten. In Fig. 3 ist ein typischer Sonnenblumenkern darge- 
stellt. Aus dieser Figur geht hervor, dap das Saatkorn 60 
zwischen seinen Saatgutenden 62 und 64 relativ lang und 
schlank ausgebildet ist. Das Ende 62 des Sonnenblumenkerns 
60 ist normalerweise etwas breiter und flacher abgerundet 

35 als das gegeniiberliegende Ende, das spitzformig auslauf t. 
Insgesamt ist jedoch der Sonnenblumenkern relativ flach 
ausgebildet. Der Sonnenblumenkern 60 weist normalerweise 
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eine relativ geringe Dichte bzw. ein geringes spezifisches 
Gewicht auf und somit eine geringe Masse im Vergleich zu 
anderen Saatkornern. 

5 Aufgrund der geringen Masse des Sonnenblumenkerns 60 mup 
das Loch bzw. die Vertiefung 34 der Saatgutzelle 42 relativ 
klein ausgebildet sein f um die Vakuumkraf te, die auf das 
Saatgutkorn innerhalb der Saatgutzelle 42 wirken, zu redu- 
zieren. Sonst wurden die Vakuumkraf te zwei oder mehr Son- 

10 nenblumenkerne in der Saatgutzelle 42 zuruckhalten, was na- 
tiirlich nicht erwiinscht ist. Es ist nachher unbedingt not- 
wendig, dap eine jede Saatgutzelle 42 nur ein Saatkorn und 
nicht mehrere Saatkorner aus der Saatgutmasse 49 in den 
Saatgutaustragbereich 52 fordert. Aufgrund der geringen 

15 Krafte, die von dem Vakuum ausgehen und auf die Saatgutzel- 
le 42 einwirken, wird sichergestellt r dap lediglich nur ein 
Sonnenblumenkern 60 in der Saatgutzelle 42 zuruckgehalten 
wird, wenn das Zellenrad 28 sich durch die Saatgutmasse 49 
bewegt. Die Aufnahme nur eines einzelnen Saatkornes wird 

20 dadurch erschwert, da3. beispielsweise der Sonnenblumenkern 
60 relativ flach ausgebildet ist. Sind beispielsweise Saat- 
gutkorner mehr tonnenformig ausgebildet und weisen gropere 
Abrundungen auf, so ist es leichter, diese in den Saatgut- 
zellen 42 aufzunehmen, da diese einfacher in den Zellen pla- 

25 ziert werden konnen als die relativ flachen Sonnenblumen- 
kerne 60. Die Sonnenblumenkerne 60 neigen nicht dazu, ohne 
wei teres in den Saatgutzellen 42 aufgenommen zu werden, 
wenn nicht eine erhebliche Saatgutbewegung bzw. Saatgut- 
beschleunigung innerhalb der Saatgutmasse 49 vorhanden ist. 

30 Solche Saatgutkorner , die dann in die Saatgutzellen 42 fal- 
len, neigen dazu, wieder herauszuf alien oder infolge des 
geringen Vakuumdruckes sich in den Saatgutzellen zu drehen 
oder auf zurichten. 

35 Aufgrund der vorliegenden Erfindung ist das Zellenrad 28 
in vorteilhafter Weise so ausgebildet, dap es auch insbe- 
sondere Sonnenblumenkerne aufnehmen kann oder solche Saat- 
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korner, die eine ahnliche Formgebung und eine relativ ge- 
ringe Masse aufweisen. Derartige Zellenrader sind in den 
Figuren 4 bis 9 veranschaulicht. Das Zellenrad 70 ent- 
spricht in etwa dem Zellenrad 28 gemafc Fig. 1 und 2, und 

5 zwar in den Abmessungen, in der Formgebung und in der Mon- 
tage des Zellenrades 28 auf der Nabe 22 des Saorganes 10. 
Wie insbesondere aus Fig. 4 hervorgeht, ist der zentrale 
Teil des Zellenrades 70 mit einer Offnung 30 versehen, urn 
den Griff bzw. das Arretierungselement 32 gema& Fig. 1 und 

10 2 aufzunehmen, so da0 das Zellenrad 70 auf der Nabe 22 ahn- 
lich wie das Zellenrad 28 montiert werden kann. Das Zellen- 
rad 70 unterscheidet sich von dem Zellenrad 28 in der Form- 
gebung der Saatgutzellen und durch die zusatzliche Verwen- 
dung von zahlreichen kleinen Erhebungen in verbindung mit 

15 den Saatgutzellen. 

In Fig. 4 ist das Zellenrad 70 flach und relativ diinn aus- 
gebildet und weist einen Mittelpunkt 72 auf, der der Dreh- 
achse des Zellenrades 70 entspricht. Das Zellenrad 70 weist 

20 einen au3eren kreisf Srmigen Rand 74 auf. Ferner sind im Be- 
reich des auBeren Randes 74 zahlreiche Vertiefungen 76 vor- 
gesehen, die durch Rippen 78 unterbrochen werden. Die Rip- 
pen 78 dienen dazu, beschadigtes Saatgut bzw. andere Riick- 
stande innerhalb des zylindrischen Gehauses 12 des Saorga- 

25 nes 10 weiterzubewegen. 

Das Zellenrad 70 weist einen gleichen Abstand untereinander 
aufweisende Saatgutzellen 80 auf, die alle auf dem gleichen 
Radius angeordnet sind, der vom Mittelpunkt 72 des Zellen- 

30 rades 70 ausgeht. Die auf einem gleichen Kreisbogen 82 an- 
geordneten Saatgutzellen 80 liegen innerhalb des Randes 74 
des Zellenrades 70. Die Zellenrader 70 weisen ferner auf 
einem Kreisradius zahlreiche nebeneinander angeordnete Er- 
hebungen 84 auf, die innerhalb des Kreisbogens 82 der Saat- 

35 gutzellen 80 liegen. Die einzelnen Erhebungen 84 liegen je- 
weils neben den Saatgutzellen 80. Eine jede saatgutzelle 80 
besteht aus einer Vertiefung 86, die in der Oberflache 88 
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des Zellenrades 70 vorgesehen ist. Eine jede Vertiefung 86 
ist langlich ausgebildet und weist in etwa die Form eines 
Tropfens auf , der mit seinem spitzen Ende zur Oberflache 88 
des Zellenrades 70 auslauft. Eine jede Saatgutzelle 80 ist 
5 ferner mit einer bffnung 90 versehen, die sich durch das 
Zellenrad 70 erstreckt und somit ermoglicht, dap der Unter- 
druck in der Vakuumkammer 46 auch einen Unterdruck in der 
Saatgutzelle 80 erzeugt. Die Offnung 90 ist kleiner als die 
Vertiefung 34 der Saatgutzelle 42 des Zellenrades 28 gema(3 
10 Fig. l r damit ein geringerer Vakuumdruck in der Vertiefung 
86 erzeugt wird. Dies ist deshalb wiinschenswert, urn bei- 
spielsweise zu vermeiden, dap mehr als ein Sonnenbluraenkern 
60 in der Vertiefung 86 aufgenommen wird, da die Masse des 
Sonnenblumenkerns 60 relativ gering ist. 

15 

Aus Fig. 6 geht hervor, da(3 der Querschnitt an der Schnitt- 
stelle 6-6 der Vertiefung 86 gleichformig ausgebildet ist 
und sich radial zum Mittelpunkt 72 des Zellenrades 70 er- 
streckt. Wie ferner aus Fig. 7 hervorgeht, ist eine jede 

20 Vertiefung im Langsquerschnitt asymmetrisch ausgebildet, 
wobei sich die Langsachse der Vertiefung in Richtung des 
Kreisbogens 82 der Saatgutzellen 80 erstreckt. Somit weist 
die Vertiefung 86 einen geneigt verlaufenden Boden auf, der 
an seinem spitzen Ende 92 (mit Bezug auf die Ansicht von 

25 oben) allmahlich in die Oberflache 88 iibergeht. Die Ruck- 
wand 94 der Vertiefung 86 verlauft mit Bezug auf das Zel- 
lenrad 70 vertikal. Die Riickwand 94 bildet das eine Ende 
der Zelle r wahrend das Ende 92 diesem Ende gegemiberliegt . 
Die offnung 90 befindet sich dicht neben der Riickwand 94, 

30 die die Oberflache 88 beispielsweise in einem annahernd 
rechten Winkel schneidet. Somit weist die Offnung 90 zur 
Riickwand 94 einen kleineren Abstand auf als zu dem Ende 92 
der Vertiefung 86. 

35 Eine jede Saatgutzelle 80 weist eine Rampe bzw. eine Er he- 
bung 96 auf f die sich von der Oberflache 88 des Zellenrades 
70 in Richtung der Vertiefung 86 der Saatgutzelle 80 er- 
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streckt. Die Rampe 96 liegt ebenfalls auf dem Kreisbogen 82 
zwischen den einzelnen Vertiefungen 86, und das Auslaufende 
der Rampe 96 weist eine Innenseite 98 auf, die in die Riick- 
wand 94 der Vertiefung 86 ubergeht. 

5 

Ferner weist die Rampe 96 im Bereich der Innenseite 98 eine 
Oberflache 100 auf, die die Innenseite 98 der Rampe 96 an 
der hochsten Stelle der Erhebung 96 in etwa rechtwinklig 
schneidet. Die Oberflache 100 geht auf dem Kreisbogen 82 

10 allmahlich in die Oberflache 88 des Zellenrades 70 iiber. 
Die Erhebung 96 weist, wie aus Fig. 6 hervorgeht, eine in- 
nere Kante 102 auf, die ebenfalls auf dem Kreisbogen 82 
einerseits der Oberflache 100 liegt. Die Oberflache 100 
wird ferner durch eine Kante 104 begrenzt, die ebenfalls 

15 auf dem Kreisbogen 82 liegt. Die aufJere Kante 104 weist 
einen groPeren radialen Abstand zum Mittelpunkt 72 auf als 
die innere Kante 102. Die aupere Kante 104 ist mit Bezug 
auf die Oberflache 88 geneigt verlaufend angeordnet und, 
schneidet somit die Oberflache 100 in einem stumpfen Win- 


Die Innenseite 98 der Rampe 96 erstreckt sich bis zur Ober- 


flache 100 der Rampe 96. Die Innenseite der Rampe 96 wird 
durch eine Kante 106 begrenzt. Die Kante 106 ist relativ 
25 scharf ausgebildet. 

Die Rampe 96 einer jeden Saatgutzelle 80 dient in Verbin- 
dung mit der Vertiefung 86 und der Bohrung 90 dazu, einen 
einzelnen Sonnenblumenkern 60 aufzunehmen und in der Saat- 

30 gutzelle f estzuhalten. Die Innenseite 98 der Rampe 96, die 
dazu beitragt, die Ruckwand 94 entsprechend zu verlangern, 
verhindert, da3 relativ langes, f laches Saatgut aus der 
Vertiefung 86 herausbewegt wird, wenn das einzelne Saatgut 
aus der Saatgutmasse 49 herausgepickt wird. Wie bereits aus 

35 gefUhrt, ist die Innenseite 98 der Rampe 96 konkav ausge- 
bildet und erganzt somit den Teil der Rttckwand 94 der Ver- 
tiefung 86. Dies stellt sicher, dap das Saatkorn bzw. der 
Sonnenblumenkern 60 innerhalb der Saatgutzelle 80 verharrt, 


20 kel. 
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wenn beispielsweise die Saatgutzelle 80 ihre Lage verandert, 
wenn sie sich durch die Saatgutmasse 49 nach oben bewegt 
und dabei in den Saatgutaustragbereich 52 eintritt. Bewegt 
sich die Saatgutzelle 80 innerhalb der Saatgutmasse 49 f so 
5 tritt es haufig auf , dap zwei Oder mehr Sonnenblumenkerne 
60 in der Vertiefung 86 und im Bereich der Innenseite 98 
der Rampe aufgenommen bzw. festgehalten werden. Die Vertie- 
fung ist hierzu nur geringfugig grower als das entsprechen- 
de Saatkorn. Dadurch wird gewahrleistet, dap ein einzelnes 
10 Saatgut 60 letztlich in der Vertiefung 86 verharrt, wahrend 
die anderen Saatkorner ausgeschieden werden. Dabei unter- 
sttitzt die Innenseite 98 der Rampe 96, dap das einzelne 
Saatgut in der Vertiefung 86 verharrt, und verhindert fer- 
ner, dap es durch Drehen bzw. Torkeln sich aus der'Vertie- 
15 fung 86 herausbewegt . Gleichzeitig werden weitere Saatgut- 
korner von der Saatgutzelle 80 wegbewegt, wenn die Saatgut- 
zelle 80 oberhalb der Saatgutmasse 49 bewegt wird. Die ge- 
neigt verlaufende Oberflache 100 der Rampe 96 untersrutzt 
ferner die Entfernung iiberf liissigen Saatgutes. Dieses iiber- 
20 fltissige Saatgut gleitet dann an der Oberflache 100 der 
Rampe 96 entlang. Dieser Vorgang wird durch die geneigt 
verlaufende Oberflache der Rampe 96 in vorteilhafter Weise 
unterstiitzt, so dap die iibrigen Saatkorner in der Saatgut- 
masse 49 verharren. Da die Oberflache 100 keine scharfen 
25 Kanten aufweist, sondern relativ glatt und rund ausgebildet 
ist, konnen diese uberschussigen Saatgutkorner ohne weite- 
res an der Oberflache 100 entlanggleiten und in der Saatgut- 
masse 49 verbleiben. 

30 Wie bereits erwahnt, ist die Kante 104 der Rampe 96 geneigt 
verlaufend ausgebildet. Die innere Wand der ersten Gehause- 
halfte 14 des zylindrischen Gehauses 12 ist relativ dicht 
im Bereich des Randes 74 des Zellenrades 70 vorgesehen, und 
somit ist auch die aupere Kante bzw. der aupere Rand des 

35 Zellenrades 28 (siehe Fig. 1 und 2} im Bereich der auPeren 
Peripherie des zylindrischen Gehauses 12 vorgesehen. Die ge 
neigt verlaufende Kante 104 der Rampe 96 verhindert, dap 
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Saatgut zwischen die Erhebung 96 und die innere Wand der 
ersten Gehausehalfte 14 gelangt. Somit wird verhindert, da(J 
Saatgut beschadigt wird Oder auf andere Weise die Operation 
des Saorganes nachteilig stort. 

5 

Die Erhebungen 84 gemaP Fig. 8 und 9 und Fig. 4 und 5 sind 
relativ schmal und flach ausgebildet und weisen eine auPere 
Kante 108 im Bereich der Vertiefung 86 und der Rampe 96 auf. 
Die Erhebung 84 dient also dazu, auf das Saatgut eine zu- 

10 satzliche Bewegung bzw. Beschleunigung auszuuben, wenn die- 
ses sich in der Saatgutmasse 49 befindet, wobei dieser Vor- 
gang durch die Rampe 96 unterstiitzt wird. Es wird darauf 
hingewiesen, daP in vorteilhaf ter Weise die Erhebung 84 
sich etwas vor der Rampe 96 und dem zentralen Teil der Ver- 

15 tiefung 86 rait der Bohrung 90 befindet. Die Erhebung 84 
weist einen ausreichenden Abstand von der Rampe 96 auf, um 
dadurch zu verhindern, dap SaatgutkSrner bzw. Sonnenblumen- 
kerne 60. zwischen der Erhebung 84 und der Rampe 96 einge- 
klemmt werden. Die relativ scharfe innere Kante 106 der Ram- 

20 pe 96 bewirkt, daB kein Saatgut zwischen die Kante 106 und 
die Erhebung 84 gelangt, sondern unterstiitzt, dap das Saat- 
gut ohne weiteres um die Kante 106 herumgeleitet wird. Die 
geneigt verlaufende Kante 108 der Erhebung 84 verhindert, 
dap Saatgut zwischen die Erhebung 84 und die Rampe 96 ge- 

25 langt oder sich an der Erhebung 84 festsetzt. 

Wie bereits erwahnt, ist die tropfenformig ausgebildete 
Saatgutzelle so ausgebildet und angeordnet, dap die verti- 
kal verlaufende Innenseite 98 und das Ende der Vertiefung 

30 die Oberflache 88 des Zellenrades 70 schneiden. Die Langs- 
achse der Vertiefung 86 verlauft in Richtung des Kreisbo- 
gens 82. Jedoch tangiert die Langsachse der Vertiefung 86 
nicht den Kreisbogen, sondern die L&ngsachse weist an ih- 
rer Schnittstelle mit dem Kreisbogen einen Winkel zwischen 

35 6 und 12° auf. Das Austragen des Saatkornes aus der Vertie- 
fung erfolgt dann auch in Richtung des Austragrohres bzw. 
" des Auslaufes 58. Auf diese Weise wird auch ein genauer 
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Abstand zwischen der Ablage der einzelnen Saatkorner ge- 
wahrleistet. Ferner wird dadurch sichergestellt f dap das 
Saatgut von der nachf olgenden Rampe 96 wegbewegt wird, so 
dap es nicht mit dieser kollidiert. 

5 

Die Vertiefung 86 ist etwas groper, jedoch nicht wesent- 
lich groper als ein Sonnenblumenkern 60, so dap dadurch 
sichergestellt ist, dap ein einzelner Sonnenblumenkern 60 
ohne wei teres in der Vertiefung 86 aufgenommen werden kann, 

10 ohne dap weitere Saatkorner in der Vertiefung mitaufgenom- 
men werden. Der Durchmesser der Vertiefung mup etwas groper 
sein als der Durchmesser oder die Breite des Sonnenblumen- 
kernes 60. Die Tiefe der Vertiefung 86 ist vorzugsweise 
gleich oder grSPer als der Durchmesser des Querschnittes 

15 der Vertiefung. Dies unterstiitzt auch den Vorgang, ein ein- 
zelnes Saatkorn in der Vertiefung "zu halten, ohne weitere 
Saatkorner in derselben Vertiefung aufnehmen zu miissen. 
Ferner wird dadurch sichergestellt, dap das einzelne Saat- 
gut nicht zu friih aus der Vertiefung abgegeben wird. 

20 

Wie insbesondere aus den Figuren 10 und 7 hervorgeht, ist 
durch die vorteilhafte Formgebung der Vertiefung eine ein- 
wandfreie Aufnahme des Saatgutes bzw. des Sonnenblumenker- 
nes 60 gewahrleistet. Aus den Abbildungen geht hervor, dap 

25 die Saatgutzelle 80 grop genug ist, tarn einen einzelnen Son- 
nenblumenkern 60 aufnehmen zu konnen, ohne die Gefahr, die- 
sen vorzeitig abgeben zu miissen. Ferner ist aus den Abbil- 
dungen ersichtlich, dap die Vertiefung bzw. die Saatgutzel- 
le so groP ist, dap keine weiteren Saatkorner mitaufgenom- 

30 men werden konnen. Weitere in der Vertiefung angesammelte 
Saatkorner werden dann durch die Bewegung des Zellenrades 
von der Saatgutzelle 80 wegbewegt, wenn die Saatgutzelle 80 
sich aus der Saatgutmasse her ausbewegt . 

35 Untersuchungen haben auch ergeben, dap relativ lange, schma- 
le Sonnenblumenkerne sich in der Saatgutzelle 80 aufrecht 
stellen (siehe Fig. 11). Dabei sitzt der gropere oder brei- 
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tere Teil bzw. das Ende 62 des Sonnenblumenkernes auf dem 
Boden der Vertiefung 86 iiber der Offnung 90. Natiirlich ist 
es auch moglich, dap das gegeniiberliegende Ende 64 des Son- 
nenblumenkernes 60 auf dem Boden der Vertiefung 86 aufsitzt. 
5 Durch die Untersttitzung der nach oben gezogenen Innenseite 
98 der Rampe 96 wird der Sonnenblumenkern 60 zusatzlich ab- 
gestlitzt. Ohne die Rampe 96 wvirde der Massenmittelpunkt des 
Sonnenblumenkernes 60 oberhalb der oberen Begrenzung der 
Saatgutzelle liegen, so da3 dann der Sonnenblumenkern 60 
10 aus der Saatgutzelle 80 herausgedriickt wiirde. 
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Patentansprliche 

1. Samaschine, insbesondere pneumatische Einzelkornsama- 
schine, mit einem Zellenrad (28, 70), in dessen Ober- 
f lache zahlreiche mit Abstand zueinander angeordnete 
Saatgutzellen (80) angeordnet sind, die auf einem 

5 Kreis angeordnet sind und die mit sich durch das Zel- 

lenrad erstreckenden Offnungen (90) versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet , dap auf der Oberf lache (88) , 
auf der die Saatgutzellen (80) angeordnet sind, zahl- 
reiche sich nach aupen erstreckende Erhebungen auf 
10 einer Kreisbahn (82) angeordnet sind, wobei eine jede 

Erhebung sich bis in den Bereich einer Kante oder einer 
au&eren Begrenzung der Saatgutzelle (80) erstreckt. 

2. Samaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 dap eine jede Saatgutzelle (80) eine Ruckwand (94) 

aufweist, die ebenfalls auf der Kreisbahn (82) liegt, 
wobei eine jede Erhebung einen Teil aufweist, der die 
Ruckwand iiber die Oberf lache (100) des Zellenrades (70) 
hinaus verlangert* 

20 

3. Samaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Kreisbahn (82) einen Kreismittelpunkt (72) 
aufweist, der koaxial zur Drehachse des Zellenrades 
(70) verlauft, und die Riickwand (94) der Saatgutzelle 

25 (80) die durch das Zellenrad (70) sich erstreckende 

dffnung (90) innerhalb der Saatgutzelle kreisformig 
umgibt. 

4. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
30 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die auf der Ober- 

f lache (88) des Zellenrades (70) vorgesehene Erhebung 
als Rampe (96) ausgebildet ist, die ab der hochsten 
durch die hervorstehende obere Kante der Innenseite 
(98) der Saatgutzelle gebildeten Stelle allmahlich ab- 
35 nimmt und kontinuierlich in die Oberf lache (88) des 
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5 

6. 

10 

7. 

15 


20 


25 

8. 


30 


9. 

35 


Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , daS die Rampe (96), 
die Saatgutzellen (80) sowie die in den Saatgutzellen 
vorgesehenen Bohrungen bzw. Offnungen (90) auf der 
Kreisbahn (82) angeordnet sind, die konzentrisch zur 
Drehachse des Zellenrades (70) verlauft. 

Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die Rampe (96) 
mit Bezug auf die Oberflache (88) des Zellenrades (70) 
mit Bezug auf den Langsschnitt der Rampe konkav aus- 
gebildet ist. 

Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dap eine jede Rampe 
(96) eine innenliegende Kante oder Seite (102), die 
auf einem Teil der Kreisbahn (82) verlauft, und eine 
aupenliegende Kante oder Seite (104) aufweist, die 
ebenfalls auf einem Teil der Kreisbahn verlauft, wobei 
die aupenliegende Kante oder Seite (104) mit Bezug auf 
die Oberflache (88) des Zellenrades (70) geneigt ver- 
lauft, wobei die seitliche Ausdehnung der Rampe in et- 
wa der seitlichen Ausdehnung der Saatgutzelle entspre- 
chen kann. 

Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dap neben den zahl- 
reichen auf der ersten Kreisbahn (82) angeordneten 
Rampen (96) auf einer zweiten koaxial zur Drehachse 
des Zellenrades (70) ausgerichteten Kreisbahn eben- 
falls zahlreiche Erhebungen (84) vorgesehen sind, die 
untereinander einen Abstand aufweisen. 

Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die einzelnen Er- 
hebungen (84) mit Bezug auf den Mittelpunkt (72) ra- 
dial ausgerichtet sind und mittels einer innenliegen- 
den und einer aupenliegenden auf einer Kreisbahn ver- 
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laufenden Seite bzw. Kante (108) begrenzt werden, wo- 
bei die aupenliegende Seite mit Bezug auf die Oberfla- 
che (88) des Zellenrades geneigt verlauft. 

5 10. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die Rampe (96) 
mit ihrem einen oberhalb der Oberflache (88) des Zel- 
lenrades (70) liegenden Ende einen Teil der Riickwand 
(94) der Saatgutzelle (80) bildet, wobei die innen- 
10 liegende Kante (106) der Riickwand relativ diinn bzw. 

scharfkantig ausgebildet ist. 

11. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dap die Saatgutzelle 

15 (80) tropfenformig ausgebildet ist und dap der im 

Querschnitt schmalere Teil der Saatgutzelle etwas ra- 
dial nach aupen gerichtet ist und mit Bezug auf die 
Oberflache des Zellenrades (70) geneigt verlauft, 
wahrend die Riickwand (94) in etwa rechtwinklig zur 
.20 Oberflache (88) des Zellenrades verlauft. 

12. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die durch die 
Saatgutzelle (80) verlaufende Langsmittelachse tan- 

25 gential an die aupere Kreisbahn (82) herangefiihrt ist 

und mit der Kreisbahn einen spitzen Winkel einschliept. 

13. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet r dap die Saatgutzelle 

30 im Bereich der tiefsten Stelle der Saatgutzelle (80) 

eine kreisbogenformige Riickwand (94) aufweist, die in 
die kreisformige Riickwand der Rampe (96) iibergeht, wo- 
bei die Gesamthohe der Riickwand (94) groper ist als 
die Tiefe der Saatgutzelle (80). 


35 


14. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche r dadurch gekennzeichnet, dap die hochste Stel- 
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le der Rampe (96) auf der gleichen Hohe wie die Ruck- 
wand (94) der Saatgutzelle (80) liegt und da0 die Ram- 
pe von dieser Stelle aus allmahlich abnimmt, bis sie 
in die Oberflache (88) des Zellenrades (70) auslauft. 

5 

15. Samaschine nach einem oder mehreren der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , da3 die seit lichen 
Begrenzungen der Rampen (96) auf dem gleichen Kreis- 
umfang wie die seitliche Begrenzung der Saatgutzelle 
10 (80) liegen. 






